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 الإيداع الوطني لدى دائرة المكتبة الوطنيةرقم 
2438/8/2000 

 
 
   

 طلاقة الرسمية للمعرض الدولي الأول لترشيد استهلاك الطاقة والطاقة المتجددةالان
  

نطلاقة الرسمية للمعرض بالا 4/2/2002الاثنين الموافق يوم  لاحتفالتم ا
وقد حضر هذا الحفل . طاقة المتجددةالدولي الأول لترشيد استهلاك الطاقة وال

لى للعلوم الأع لعام للمجلسين امعالي وزير الطاقة والثروة المعدنية والأم
عمان، ومدير غرفة صناعة عمان  في GTZوالتكنولوجيا ورئيس مكتب 

من أعضاء النقابة ومساعد الممثل المقيم د ونقيب المهندسين الأردنيين وعد
 برنامج المنح / نمائي والمنسق الوطني لمرفق البيئة العالميلبرنامج الأمم المتحدة الإ

 
 
 

 إلى                 

 
 
 
 
 
اري في السفارة البريطانية التجغيرة والملحق صال

 ءان وعدد كبير من مدرايديوالمدير العام لفندق المير
 .ثلي الجهات الداعمة والمنظمة للمعرضومم

 
ندق ف هذا المعرض المنوي عقده في ويأتي
 عمان تحت الرعاية الملكية السامية في -الميريديان

ل التكنولوجيا  لنق28/4/2002 -24الفترة من 
د استهلاك الطاقة والطاقة المتجددة إلى ترشيالمتعلقة ب

الأردن والدول العربية دف مساعدة القطاعات المختلفة على خفض 
 .تكاليف الإنتاج وحماية البيئة

 
وكالة الألمانية  والGEFلتعاون مع مرفق البيئة العالمي ام هذا المعرض بويقا

ناعة عمان فة صنامج الأمم المتحدة الإنمائي وغر وبرGTZللتعاون الفني 
لوم والتكنولوجيا ونقابة المهندسين الأردنيين وبدعم من عللوالس الأعلى 

تاس كة البورشو الأردن -كة ايه بي بي المحدودةشرلأردني الكويتي و االبنك
 .سة كحالةومؤسبية وشركة الكهرباء الأردنية العر

 ن  عما11941بيهة   الج1945. ب.كز الوطني لبحوث الطاقة  صالمر
 962-6 5338043 فاكس -ملكة الأردنية الهاشمية الم

 2002ار آذ لتاسعد االعد
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 ربائية والمحروقات في الأردنهالك ةقلطاا
 ه وقوانينأنظم

 
 قه الكهربائيهالطا

 
الأردن تغيرات وإجراءات عديدة وذلك  في ةهربائي الكقطاع الطاقةشهد 

 ةإعادة هيكلة وخصخصة بعض مشاريع البني في ةاستكمالا لنهج الحكوم
رباء الكهتحويل سلطة  تم 1996عام ففي  .ها صناعة الكهرباء ومنةاسيسلاا

ث الأردنية إلى شركة الكهرباء الوطنية ثم تم بعد ذلك تقسيم الشركة إلى ثلا
 مسؤولة عن النقل والتحكم،  وهية،الأولى شركة الكهرباء الوطني: شركات
وتبعاً . ع الكهرباءة توليد الكهرباء المركزية والثالثة شركة توزي شركةوالثاني

سعار يد ايم قطاع الكهرباء لتكون مهمتها تحد تنظةلذلك فقد تم تشكيل هيئ
الطاقة الكهربائية واصدار الرخص وغيرها من الأمور التي تخص قطاع 

  .الكهرباء
ث ، حي1999ة  لسن13 قانون الكهرباء العام رقم  صدر1999م في عاو

 وبناء وتشغيل محطات توليد يتيح هذا القانون للقطاع الخاص امتلاك
ك وتشغيل متلاءاً على هذا فقد اتيح للشركات الصناعية اوبنا .الكهرباء

من الطاقة الكهربائية وذلك حسب ا اجحتياإمحطات توليد خاصه ا تلبي 
  .القانون المشار اليه أعلاه في ةن الماده الرابعم) ج (ةنص الفقر
، 2001الكهرباء لسنة  نظام ترخيص شركات  صدر2001عام وفي 

ث حدد هذا النظام الأسس التي بموجبها سيتم منح الرخص لشركات حي
الثة  الثةمن الماد) ب(نصت الفقرة وقد  . ذلك علىةرباء والرسوم المترتبالكه
 ةناعية التي ترغب في بناء محطة توليد كهربائي الصةالشرك على: "ليبما ي
 ةقدم للهيئ الت،اواط ميج5  علىةيراضها الخاصة، تزيد قدرا التوليدلأغ
  ".ةب الحصول على الترخيص اللازم لهذه الغايبطل

س النظام رسوم ترخيص لنف) 11(ن المادة م) ب (ةرالفقت رضوف
ف  تضاةاط من قدرة محطة التوليد أو أي قدرووا لكل كيل فلس50مقدارها 

 ة توافق الهيئالشركة الصناعية التي من ةإليها، وتستوفى هذه الرسوم مرة واحد
  . اة على بناء محطة توليد خاصلها

لتزايد المستمر في أسعار ا واء هكهربر الذي شهده قطاع الالآخ مروالأ
 ةالضرائب التي تفرض على وحدة استهلاك الطاق أو ةهربائي الكةالطاق
 ةك تبعاً لتذبذب أسعار النفط والطلب المتنامي على الطاق وذلةهربائيالك
وليدية إما بتوسعة  التةي يعني العمل على زيادة الاستطاع الذةبائيهرالك

 وتقدر هذا. ةهربائي الكةاق للطة محطات توليد جديدنشاءإ أو ةالمحطات القائم
ياً وذلك من خلال استعراض سنو% 3.5والي بحعار الكهرباء  بأسةزيادلا

الرسم  في ةين يدفعها القطاع الصناعي والمب التيةهربائي الكةمتوسط التعرف
   ).2001-1983(  من ةالبياني أدناه للفتر

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ات التي طرأت على قطاع الكهرباء من لتغيرسبق يظهر بوضوح مدى امما 
 ه هيكلة هذا القطاع، والأنظمة والقوانين التي وضعت لتنظيم عملعادةخلال إ

ة  لسن13رقم  قدمها القانون  التيةسيطرة عليه، فنلاحظ مثلاً أن المرونوال
 ةليد احتياجاا من الطاق لتوةالمؤسسات الصناعيو تركا للش1999

ها، يمكن أن تستفيد منها تلك  لديةتورة الطاقض فاهربائية وتخفيالك
الاول يتمثل في إمكانية تشغيل مولدات : الشركات والمؤسسات من جانبين

لأقصى مل ا الحةلك تتجنب الشركة غرام وبذةالديزل خلال فترة الذرو
م المؤسسة  قياة الجانب الثاني فيتمثل في إمكانيوأما .ةخلال تلك الفتر

 ةحتياجاا من الطاقكل ا  بعض أو تلبيةتوليد كهربائي ةمحطالصناعية ببناء 
رية بأشكال  حراةستغلال الطاقة الحرارية الضائعة في إنتاج طاق، واةهربائيالك

 اذ يسمى ه حيثةو مياه ساخنمختلفة سواء بخار أو هواء ساخن أو بارد أ
تطبيق هذا النظام في ان ). Cogeneration(النظام بالتوليد المشترك

 ة يتطلب عملها وجود كلاً من الطاق التيةة أو التجارييسات الصناعؤسالم
 تساعد تلك  التيةفني والةهربائية والحرارية له الكثير من الفوائد الاقتصاديالك

الأسواق المحلية  في ةنافسة القوي والمةالماليالمؤسسات على خفض أعبائها 
  .ةوالعالمي
دوى الاقتصادية لتلك والج قهاتحقيحقق من مدى الفائدة التي يمكن وللت
ر عبر عدة  وتمةصيلية للجدوى الاقتصادية تفراساء دبد من اجر، لاةالأنظم
  .مراحل

 روقاتالمح
 

اضي ساهمت بشكل القرن الم في ةقطاع النفط في العالم أحداث هامشهد 
كبير في عدم استقرار أسعاره، والأردن كجزء من هذا العالم ولاعتماده على 

احتياجاته من النفط قد تأثر بشكل واسع ذه  د في توفيرحار ومصد
  . الاحداث
وقد شهدت أسعار المحروقات في الأردن نمواً ملحوظاً خلال هذا 

 و السنوي في سعر الديزلالسنوات الاربعين الماضية حيث بلغ معدل النم
  %.6.2كاز وال% 7.6وقود الثقيل وال% 6الي وح

  علىةار المحروقات له الكثير من الآثار السلبيسعستمرة في أ المةلزيادإن ا
 ةل من القدرة التنافسي يقلةقتصادية في الأردن، فهو من جه الاةمختلف الأنشط

 جسبب زيادة تكلفة الانتاركات الصناعية في الأسواق المحلية والعالمية بللش
 رائية الشة جهة أخرى يقلل من القدر ومنةتيجةً لزيادة تكلفة الطاقن
كل البياني أدناه يبين الش. ة ارتفاع أسعار المنتجات المحليبتهلكين بسبسملل

وذلك للسنوات من ) يزل والكاز والوقود الثقيلالد(ة اسعار المشتقات النفطي
  .2001اية  ولغ1960
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 نع الورق والكرتونمصا أحدضخات المفرغة في  المير استهلاك الطاقة في توف:حالة ة دراس
 

  Vacuum Pumps:           أولي للمضخات المفرغة وصف 
ل لنق) Liquid ring ذات الحلقة السائلة (دم المضخات المفرغة تستخ

أو آخر لى حيز إلة من مراحل التصنيع رح مأوالغازات والأبخرة من حيز ما 
ر  يدوانيرجي أسطواتتكون المضخة المفرغة من غلاف خ. واء الخارجياله إلى

تي يكون تركيبها بعيدا عن مركز الغلاف  والImpeller ةدفاعفي داخلها 
 ). 1(الخارجي  كما هو موضح في الشكل 

 
 (1)شكل ال

على تشكيل جريان مائي على شكل حلقة تدور عمل ي ةان الدفاعور دإن
با فهي وذها المركزي والتي بسبب تذبذا جيئة لطردبفعل اداخل الغلاف 

ر السائل عند منطقة السحب يدو. ةكبس بين اذرع الدفاع الم عملتشبه
مما يزيد من حجم المنطقة مكونا تفريغا تسحب راد تعدا عن المحور باطّمب

ما يصغر حجم المنطقة عند منطقة الطرد فتضغط حين. بخرةوالأعندها الغازات 
ويخرج عادة مع الغازات . واء الخارجياله إلىرجها  وتخرةبخالأوزات الغا

 أنلك يجب لذ سائل التشغيل الذي يدور داخل الغلاف، نم المطرودة كمية
  . التشغيلسائلب أوملئ المنطقة بشكل مستمر بالماء عاد ي

  : عام فف الورقوصف 
ولى ل الأ المراحدم المضخات المفرغة لانتزاع الماء واللب الرطب فيتستخ

خار بلاوفي المراحل الأخرى تكتمل عملية التجفيف بواسطة . لتجفيف الورق
تؤثر المضخات المفرغة على .  ل بالوقود الثقيل تعمboilerعن طريق غلاية 

لذا يجب صيانة وفحص هذه المضخات بشكل . ة الورق المنتج وجفافهانوعي
 8ناك جد هويو. جه على أفضل وادوري ومستمر ليكون أداءها دائم

   . Manifold التوازي مع الأنبوب المتفرع  علىاات تم توصيلهمضخ
  :راسة تدقيق الطاقة  دحظات والاستنتاجات التي تمخضت عنهاالملا

 وتم  فيهتاجالإنتم عمل دراسة تفصيلية لجميع مرافق المصنع وعمليات لقد 
ا للكهرباء في مراحل التركيز على المضخات المفرغة لكوا الأكثر استهلاك

التفريغ ب قومان تلقد وجد أن هناك مضختان تعملان ولكن لا. التجفيف
ة أخرى  مضخ أنووجد كذلك. و واط كيل43ن ما مقداره درالعطل ما، و

ا بدلا من أأي  ،فرع المبوبالأن ضغط تفريغها لضغط  يصلتعمل ولكن لا
ستنـزاف الطاقة من قبل أن تساعد في التفريغ فهي تعيقه مما يؤدي إلى ا

 لى  إلصي ةخاستهلاك هذه المض أن المضخات لتفريغ تلك المضخة، كما
  .  و واط كيل50

 30إلى  و باسكال كيل11ن  تحسن أداء المضخات وازداد التفريغ مولقد
بيب المياه التي تغذي المضخات والتي  أناصيانة وتنظيفعند و باسكال كيل

 .ق وغيرهااسب لب الوروكانت ممتلئة بر
  :تصياالتو

 هدرها للطاقة بسببضخات الثلاثة المذكورة أعلاه  الماءعزل وإلغ .1
 .يغ على عملية التفرسلبيال وتأثيرها

ياه لتفادي اختناقها أو  المبيبلأنانظيف الدوري المنتظم والمستمر تلا .2
 .انسدادها

نظيف جديد لسائل التشغيل وليس ماء مستعمل فيه الكثير ماء دام استخ .3
 .من العوالق كما هو الوضع الحالي 

ت تقوم ان كإنة لمعرفة خضمعدادات ضغط جديدة أمام كل  وضع .4
 .ومقارنة ضغطها لوحدها مع ضغط أنبوب المفرع  لاأمبالتفريغ 

ة  عمليا أن حاج وجدحيثتفاء بتشغيل ثلاث أو أربع مضخات كلاا .5
  .صنع لا تزيد عن ذلكالم

اتج عن تنفيذ هذه التوصيات إلى  الننويالمتوقع أن يصل التوفير السومن 
   .عينأسبو استرجاع أقل من فترةب ويبا تقر دينار ألف50

 )Air Handling System(جاع الحرارة من نظام معاملة الهواء استر
 

 المحافظة على نوعية الهواء داخل المبنى من أهم مهام نظام التهوية في تعتبر
 جزء من الهواء من داخل المبنى و استبداله المبنى، و لذلك كان لا بد من طرد

المطرود واء ا أن درجة حرارة الهوبم. (Make up air)واء خارجي 
(Exhaust air)ن قريبة من درجة الحرارة داخل المبنى، فيمكن استرجاع  تكو

 (Make up air)الحرارة الموجودة في هذا الهواء وإعطائها للهواء الخارجي 
  .مية الطاقة اللازمة لمعالجة الهواء الخارجي للتقليل من كوذلك
ترجاع ستعمل لاة تسك ثلاثة أنواع رئيسية من المبادلات الحراريلهناو

 حـدات معاملـة الـهواء وـن م (Heat Recovery)رارة ـالح
(Air Handling Units)وهي :  

 ).دواليب الحرارة(ادلات الحرارية الدوارة المب .1
 (Plate heat exchangers)  الهواء والهواء بين لات حرارية صفائحيةدمبا .2

(Air to Air). 
  ).Run around coils(لات حرارية بين الماء والهواء ادبم .3

 .دواليب الحراريةي الهناول هذا المقال النوع الأول من هذه المبادلات ووسيت
 

 :اليب الحراريةالدو
 

واء المطرود مل لاسترجاع ونقل الحرارة والرطوبة إن أمكن من الهتستع
ذي سيستبدل الهواء  وال(Make up air)واء الخارجي  الهإلىوإعطاؤها 

  .المطرود
ن هذه المبادلات بشكل أساسي من دولاب مصنوع من مادة تتكو

الألمنيوم بحيث يكون نصف هذا الدولاب متواجد في جهة الهواء المراد 
 واءصف الآخر في جهة الهوالن (Extract Air Stream)استبداله 

(Fresh Air Stream)عمل يث يبح وم الدولاب بالدوران ويق،2شكل ، ال
 (Fresh Air)من الهواء المطرود إلى الهواء الجديد ة المكتسبارة على نقل الحر
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كن التحكم بكمية الحرارة المتبادلة عبر هذا الدولاب من خلال التحكم ويم
ت كان إذارارة سريعاً وفإذا كان سريعاً كان معدل انتقال الحانه ربسرعة دو

 ية على الصفحة الأخيرةالبق.            قلةنتالم ةرسرعته بطيئة قلت كمية الحرا
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 ار متفرقـةأخبـ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
في المركز الوطني لبحوث الطاقة الدورة التأسيسية الثانية لبرنامج عقد   

رة  شارك في هذه الدووقد. 17/1/2002-13مهندسي الطاقة للفترة من 
، ناعية والتجاريةلصسبعة وعشرون مشاركا من مختلف القطاعات ا

وتأتي . بالإضافة إلى سلطة المياه وسلطة الطيران المدني وكذلك بلدية اربد
عم دب لدورة ضمن برنامج مهندسي الطاقة الذي يقوم المركز بتنفيذهذه اه

بة صناعة عمان ونقا ون مع غرفةعالت وباGEFمن مرفق البيئة العالمي 
ف يقوم وسو. GTZالمهندسين الأردنيين ووكالة التعاون الفني الألماني 

مهندسو المركز بمتابعة المشاركين في هذه الدورة التدريبية لمدة ستة أشهر 
ات فنية حتى دعاوزيارم في مصانعهم وتقديم كل ما يحتاجوا إليه من مس

 .م كمهندسي طاقةهيتمكنوا من القيام بواجبام في مصانع
 
 مهندسو المركز الوطني لبحوث الطاقة في العديد من الدورات التي شارك •

تعقدها نقابة المهندسين الأردنيين وذلك لرفع كفاءة العاملين في المركز 
تهلاك سا وتحسين مستوى المعلومات العلمية لديهم في مجالات ترشيد

 .الطاقة
العلمية عية  المهندس عمار الطاهر في الورشة التي عقدت في الجمشارك •

إدارة المشاريع والموارد في مشروعات البحث "الملكية تحت عنوان 
تي قامت بتنظيمها المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم وال" التعاقدية

ومنظمة ) ايسسكو(والثقافة  مووالمنظمة الإسلامية للتربية والعل) اليسكو(
اركين بخلفية المش خلال الورشة تزويد وتم. ات أخرىجهاليونسكو و

شاملة عن المشاكل المتعلقة بتنظيم وإدارة المشاريع، واطلاعهم على 
أحدث الأطر والتطبيقات العملية المستخدمة في إدارة المشاريع والموارد، 

 لومات المتعلقة بدعم المشاريععلمإضافة إلى تعريفهم بمجالات تكنولوجيا ا
 .لإدارةاوارد قدرات  مارةوإد

س هيثم عدس من المركز الوطني لبحوث الطاقة في ورشة  المهندشارك •
عمل متخصصة حول ظاهرة التغير المناخي موجهة للقطاع الصناعي 

حيث . غرفة صناعة الزرقاء في 6/2/2002عقدت يوم الأربعاء الموافق 

 الطاقة وثقام بإلقاء محاضرة تضمنت شرحا عن دور المركز الوطني لبح
 الصناعة الأردنية وأثر ذلك الترشيد على لطاقة فيك ارشيد استهلاتفي 

 .الاقتصاد والبيئة محليا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نامج الوطني للانتاج الانظفالبراح افتت
 

لاً برئيسه المهندس مالك الكباريتي في ث ممة المركز الوطني لبحوث الطاقشارك
 الوطني للانتاج الانظف الذي جرت مجحفل التوقيع والافتتاح الرسمي للبرنا

 وقع رئيس البرنامج  حيث16/1/2002 ربعاء الموافق  يوم الاتاحه افتراسيمم
تحدة  الممالأمالمدير الاقليمي لبرنامج  مع ةالامير فراس بن رعد على الاتفاقي

. UNIDO ةناعي الصميةنللت ةتحد الممالأمثل  وممUNEPب آسيا ر لغةئللبي
ب العديد جان إلى البرنامج ؤسسين لهذا المضاءالأع ويعتبر المركز أحد أبرز هذا

عدة العديد من مسا إلى يهدف هذا البرنامج  حيثةمن المؤسسات الوطني
ءً  سوااكل التي يواجهواشللم ةتقديم الحلول المناسب في ةالشركات الصناعي

لنفايات  افي مجال ادارة أو فية ترشيد استهلاكها وكيةقاط في مجال الكانتأ
  .  اعية م المؤسسات الصن التيةن الأمور البيئيها مير وغةة المياه العادملجومعا

 
 3 المنشور على ص تتمة

اكثر الأجهزة  من (Thermal wheels)رارية  الحاليبالدووتعتبر هذا 
لة الهواء، ويمكن استعمالها في معام كفاءة في استرجاع الحرارة من وحدات

ا الهواء المطرود يحتوي معظم أنظمة التهوية فيما عدا الأنظمة التي يكون فيه
لك للخوف من ، وذلمطبخمن اعلى مواد مذيبة أو روائح قوية كالهواء الخارج 

تعمال هذا النوع باس) Cross Contamination(ث الهواء الجديد  تلونيةإمكا
  .الحرارية تمن المبادلا
م هذه الدواليب وذلك دالف كمية الطاقة الموفرة باستخوتختهذا 

  .حرارة الهواء وكمية تدفقهباختلاف درجات 
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