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الأردن في الطاقة استھلاك وترشید المتجددة الطاقة لوضع رؤیة
الأجندة في ورد كما الأردن، في الطاقـــة قـــطاع یھدف
بــــمختلف الطاقـــة توفیر إلى ، عام أعدت التي الوطنیة
للمعاییر وفقــا اقــتصادیة بــكلفة الاســتخدامات لجمیع أشـكالھا
مصادر تنویع إلى القطاع ھذا یھدف كما المعتمدة. والمواصفات
مصادر تطویر وكذلك التزود، أمن لتعزیز الطاقــــة وأشــــكال
وفتح واسـتغلالھا، والمتجددة والتقـلیدیة المحـلیة الطاقة وأشكال
اســتخدام كفاءة وتحســین الخاصة، الاســتثمارات أمام القـطاع
قـطاع بـأن الوطنیة الأجندة بـینت ولقد وإدارتھا. الطاقة مصادر
الأســواق على الاعتماد أھمھا: أساســیة تحـدیات یواجھ الطاقـة
التكلفة ومواجھة المباشــر، الاســتیراد خلال من للطاقـة الدولیة
شـكلت حیث النفطیة، والمشتقات الخام النفط لاستیراد المرتفعة
المحـلي الناتج من % حـوالي والمشتقـات النفط فاتورة قیمة
على الطلب تلبـــــیة في والاســــتمرار ، للعام الإجمالي
الســـنوي نموه معدل یتجاوز أن والمتوقـــع النفطیة المشتقـــات
یتجاوز أن والمتوقـع الكھربائیة الطاقة على الطلب وتلبیة ،%
في للاسـتثمار اللازم التمویل وتوفیر ،% السـنوي نموه معدل
اللازمة الزمنیة الأطر ضمن ومنشــآتھا الطاقـة صناعة تطویر
كافة في الطاقـة اسـتخدام كفاءة ورفع الطاقـة، احـتیاجات لتلبـیة

اقتصادیة. معدلات إلى القطاعات
النمو معدل فإن الوطنیة الأجندة في ورد ما وحســــــــب
فإن وعلیھ ،% . ھو الإجمالي المحــــلي الناتج في الســـنوي
دینار ملیار حـوالي لیصل سـیزداد الإجمالي المحـلي الناتج
المســتھلكة الأولیة الطاقـة سـتزداد لذلك وتبـعاً ، عام في
عام في نفط مكافئ طن ألف حــــــــــوالي إلى لتصل

.
یسـتھلك الصناعي القـطاع أن الإحـصائیة البیانات تشیر
یعادل ما أي للمملكة النھائي الطاقة استھلاك مجموع من %
أجراھا التي الدراسـات بینت وقد نفط، مكافئ طن
ما توفیر إمكانیة القـطاع ھذا في الطاقـة لبحوث الوطني المركز
ما أي القــطاع لھذا الكلي الاسـتھلاك مجموع من % نسبـتھ
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اسـتھلاك مجموع من % . التجاري القطاع ویستھلك
نفط، طن یعادل ما أي المملكة في الكھربـــاء
لھذا الطاقـة استھلاك مجمل من % لتوفیر إمكانیة ھناك وأن

نفط. طن یعادل ما أي القطاع،
استھلاك مجمل من % المنـــــزلي القطاع ویستھلك
فإن الطاقـة، كفاءة تحسین وسائل مختلف وبإتباع النھائي الطاقة
لھذا الطاقــــة اســـتھلاك مجمل من % لتوفیر إمكانیة ھناك
إلى بـالإضافة نفط، طن یعادل ما أي القطاع،
المنـــــــزلیة للأجھزة الطاقة كفاءة بطاقة برامج تطبیق فإن ذلك
وبـھذا نفط، طن إلى یصل وفراَ یحقق أن یمكن
إلى المنـــــزلي القطاع في تحقیقھ الممكن التوفیر مجموع یصل

نفط. طن
اســتھلاك مجمل من % المیاه ضخ قـطاع ویسـتھلك
أجراھا التي الدراسـة بـینت وقـد الكھربـائیة، الطاقة من المملكة
أنھ الضخ محـــطات من لعدد الطاقـــة لبحــوث الوطني المركز
وذلك نفط، طن یعادل ما توفیر بـــــــالإمكان

السرعة. ومغیرات العالیة، الكفاءة ذات المضخات باستخدام
استھلاك مجمل من % نسبتھ ما النقل قطاع ویستھلك

طن یعادل ما أي المملكة في النھائي الطاقـة
القـــطاع ھذا في الإجراءات من العدید تطبــیق خلال ومن نفط،
في الطاقة استھلاك من % إلى نسبتھ تصل وفر تحقیق یمكن

نفط. طن یعادل ما أي القطاع، ھذا
مجموعھ ما توفیر بـــــــــــــالإمكان أنھ یتضح ھنا ومن
اسـتھلاك ترشـید بـرامج تنفیذ عند نفط طن
اسـتھلاك من % یعادل ما أي المختلفة القـطاعات في الطاقة

الكلي. الطاقة
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المئویة النسبـة بلغت فقد المتجددة، بالطاقة یتعلق فیما أما
المیاه تسـخین لأغراض الشمسـیة الطاقـة تسـتعمل التي للمنازل
وبـلغت ،% حـوالي ام حـتى الشمسـیة) (السـخانات
ذلك عن الناتجة الطاقـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة كمیة
السـخانات انتشـار أن وبافتراض سنویا. ساعة وات جیجا

الشمسیـة
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تدريبيةص المسالدورة والغاز الطبیعي الغاز تطبیقات

المسـال والغاز الطبـیعي الغاز تطبیقـات

المتجددة والطاقة الطاقة كفاءة حول فنیة دراسة
المتوسط البحر حوض لدول

“

في تدریبــیة دورة الطاقــة لبحـوث الوطني المركز نظم
ھذه اشـتملت ." " مجال
البـیئیة الطبـیعي الغاز مزایا منھا: متنوعة مواضیع على الدورة
السـیارات/ المنازل/ في الطبـیعي الغاز تطبیقـات والاقتصادیة،
في المتبــعة العالمیة والكودات بـالمواصفات تعریف المصانع،
اختیار المســال، الغاز خزانات مواقــع اختیار الغاز، اســتخدام
الغاز، أنظمة في السـلامة احـتیاطات تمدیدھا، وطرق الأنابـیب
أنظمة مكونات اختیار الغاز، لأنظمة التصمیمیة المتطلبــــــات
... الغاز، عدادات المنظمات، الخلاطات، (المبــــخرات، الغاز
أمثلة والأفران، البـــویلرات في الطاقــة اســتھلاك توفیر الخ)،
نظام حـالة دراسـة التصمیم، في المتبعة الحسابات طرق توضح
المنفذة. المشـــاریع لأحــد میدانیة زیارة محــلیاً، تنفیذھا تم غاز
من الدورة ھذه عقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدت
عدد وبـــــلغ بـــــارك، سنشـــــري فندق في

مشاركاً. المشاركین
2007/ 9 /5 -2
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لمشروع فني اجتماع

الطاقة استھلاك لترشید تفصیلیة دراسة

“REACt”

في عدس هيثم والمهندس عبـداالله نضال المهندس من كل شـارك
لمشروع الفني الاجتماع

من الفترة في معهد في الألمانية كولون مدينة في عقده تم والذي

"Self-Sufficient Renewable Energy Air-Conditioning

System for Mediterranean Countries (REACt)"

DLR

( R E A C t)

( G r an d v iew )

2 /10/ 12 -2007
نظام وتركیب تصمیم إلى المشروع یھدف

بقـدرة الشمسـیة الطاقة بواسطة یعمل للمیاه وتسخین تكییف
تكییــــــــــــــــــــــــــــــــــف واط كیلـــــــــــــــــــــــــــــــــو

ساخنة. میاه واط كیلو و
فندق في القـــــادم الصیف في النظام ھذا تركیب ســــیتم
الحـصول المتوقـع ومن البـتراء. مدینة في
تكالیف من ســــنویاً دینار آلاف عن یقــــل لا ما توفیر على
سیقـوم الایجابـي. البـیئي الأثر إلى بـالإضافة الفندق في الطاقـة
إلى بالإضافة الأوروبیة الشركات من تجمع المشروع ھذا بتنفیذ
ملكیة وســتؤول الطاقـة، لبحـوث الوطني المركز من مھندسـین

الفندق. إلى المشروع انتھاء بعد النظام

تفصیلیة دراسـة بعمل حالیاً الطاقة لبحوث الوطني المركز یقوم
الدولي والتعاون التخطیط وزارة لمبـنى الطاقة استھلاك لترشید
(الإنارة الكھربــــائیة الأنظمة جمیع الدراســــة تشـــمل حـــیث
(التكییف المیكانیكیة الأنظمة وجمیع المكتبــــــــــیة) والأجھزة

الحراري). والعزل والتدفئة،
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(MEDA)

الطاقـة لبحـوث الوطني المركز عامأى الأول تشــرین في

عام منتصف حـــتى یمتد الذي المشـــروع وھذا
مع لیتماشــى الشمســیة الخلایا مختبــر تطویر إلى كذلك یھدف
الشمســــــیة الخلایا فحـــــص في المعتمدة العالمیة المواصفات
مجال في والخبـرات القـدرات تعزیز وكذلك أنظمتھ، ومكونات
أنظمة لفحـــص محــطة إنشــاء في والمســاعدة الریاح، طاقــة
والفنیین للمھندسـین تدریبـیة خطة ووضع الكھربـائیة، المراوح

المجال. ھذا في المدربة المحلیة الفنیة الكوادر لإیجاد
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في المتجددة والطاقـة الطاقـة كفاءة حـول الفنیة الدراسة
إطار ضمن ھو والذي المتوسـط البحر حوض لدول البناء قطاع
تقـییم على الدراسـة ھذه احتوت . مشروع
الشمسـیة بالطاقـة المیاه تسـخین أنظمة لتركیب واقـتصادي فني
السباحة برك ولتسخین المنـزلي، والاستخدام التدفئة، لأغراض
العزل اســــــتخدام جدوى تقــــــییم تم كما والخارجیة. الداخلیة
وتظلیل المزدوج، والزجاج المنـــــــزلیة، المباني في الحراري
دراسة تمت وكذلك الشمس. لأشعة العاكسة والرقائق المنــــزل
اســتخدام وأھمیة للطاقــة، الموفرة المصابــیح اسـتخدام جدوى

الطاقة. ملصقات
الشمســیة الســخانات اسـتخدام أن الدراسـة ھذه بـینت لقـد
اسـتخدامھا عند الكلیة الطاقـة من % یقارب ما یوفر المحلیة
في أنقـرة مدینة في تركیبھا تم إذا وذلك السباحة برك تسخین في
في واحـدة. سـنة حـوالي المال رأس اسـترجاع فترة وأن تركیا،
برك تسخین لأغراض الشمسیة السخانات استخدام أن وجد حین
أن وجد كذلك اقـتصادیاً. مجدیة غیر مصر في والتدفئة السباحـة
ســوریا من كلٍ في كذلك مجدي غیر الشمســیة بالطاقــة التدفئة
في نسبــیاً جدواھا وتقــل تركیا في مجدیة ھي بــینما والجزائر،

وتونس. ولبنان وفلسطین والمغرب الأردن
في الحـراري العزل اسـتخدام أن إلى الدراسـة أشارت كما
وأن المتوسـط. البحر حوض دول لجمیع مجدي السكنیة المباني
للتدفئة، الكلیة التكلفة من % یقارب ما یوفر الحراري العزل
لجمیع سـنوات ثلاث من أقل ھي المال رأس استرجاع فترة وأن
اسـتخدام أن إلى الدراسـة أشـارت بـینما المتوسـط. حوض دول
مع مقــارنة جدوى أقــل الشمسـیة والمظلات العاكسـة الرقـائق
فقــد للطاقــة الموفرة المصابـیح اسـتخدام أما الحـراري، العزل
اقتصادیاً مجدي المصابیح تلك مثل استخدام ان الدراسة أشارت
لجمیع عام نصف من أقـل ھي المال رأس استرداد فترة أن حیث

المتوسط. البحر حوض لدول

“M E D - E N E C ”
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التوأمة مشروع
المتجددة الطاقة مركز مع بالتعاون الطاقة لبحوث الوطني المركز ينفذ
والتعاون التخطيط وزارة مع بالتنسـيق التوأمة مشـروع اليوناني
عن للمركز والإدارية الفنية القدرات تعزيز إلى المشروع هذا ويهدف الدولي.
اليوناني المتجددة الطاقة مركز مع الخبرات وتبادل تدريبية دورات عقد طريق
مركز سيقوم حيث المتجددة، والطاقة الطاقة كفاءة تحسين مجال في
المركز في العاملين لتدريب خبراء بـإيفاد اليوناني المتجددة الطاقة
اال، هذا في اللازمة والعملية العلمية الخبرات وتبادل الطاقة لبحوث الوطني

لذلك. اللازمة والمعدات بمختلفالأجهزة المركز تزويد إلى إضافة

“CRES”

“CRES”

“CRES”



الطاقة یعتمد لبیت حراري "تصمیم ماجستیر رسالة
المتجددة،

الأردن" في الطاقة منخفض بیت نحو
من الميكانيكية الهندسة في الماجستير درجة على جابر سمر المهندسة حصلت

بعنوان اطروحتها مناقشة بعد الأردنية يعتمدالجامعة لبيت حراري تصميم
" الأردن في بيتمنخفضالطاقة نحو المتجددة، الطاقة

“Thermal Design of Renewable Energy
Building,Towards Low Energy House in Jordan"

من لعدد والاقـتصادي الحراري الأداء دراسة البحث ھذا تناول
السلبـیة الشمسـیة الطاقة وأنظمة الطاقة استھلاك ترشید تقنیات
عمان. مدینة في الطاقـة منخفض بـیت إلى للوصول والایجابیة
إنشــاء تمّ كما والتكییف، التدفئة حـملي من كل حسـاب تمّ حـیث
الصغرى "القـیمة طریقـة أسـاس على شـامل اقـتصادي نموذج
الحــــراریة المتغیرات على احــــتوى والذي الحــــیاة" لدورة
الصغرى القـیمة إیجاد ذلك بـعد وتم واحـد. آنٍ في والاقتصادیة
مختلفة لاســـتثمارات مناسبـــة ریاضیة بطریقــة النموذج لھذا
والجدار الحراري، للعزل تصمیمیھ قیمة أفضل على للحصول
الحــــرارة اســــترجاع ونظام الشمســــي، والنظام التخزیني،
لاســــــــــــتخدامھ ضوئیة خلایا نظام تصمیم تمّ كما الضائعة.

المنـزل. في الكھربائي الحمل لتغطیة مساعد كمصدر
عند التبــرید حــمل تقــلیل یمكن أنّھ النتائج أظھرت لقـد
الحـــرارة اســـترجاع نظام وإضافة والأسقــف الجدران عزل
على علاوة .% لغایة الحــمل ھذا انخفض حـیث الضائعة،
وتسخین التدفئة من للمنــــــــزل الكلي الاحتیاج تغطیة تمّ ذلك،
والایجابــیة السلبــیة الشمســیة الطاقـة أنظمة إضافة عند المیاه
ثاني انبعاثات خفض تم كما الضائعة. الحرارة استرجاع ونظام

سنویاً. طن . بحوالي الكربون أكسید

3
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الطاقة استهلاك لترشيد تفصيلية دراسة
تفصیلیة دراســة الطاقــة لبحـوث الوطني المركز أنھى
الأسـمدة لصناعات العربیة الشركة في الطاقة استھلاك لترشید

جاء وقد العقبة، والكیماویات/

صفحة من المنشور 1تتمة
مجموع زیادة إلى ســیؤدي مما ســاعة، وات جیجا إلى تصل توفیرھا المتوقـع الطاقـة فإن ، عام إلى سـیرتفع
في وفر تحقــیق إلى الشمســیة المركزات اســتخدام یؤدي أن المتوقـع ومن نفط، مكافئ طن إلى الأولیة الطاقـة في الوفر

نفط. مكافئ طن حوالي یبلغ الأولیة الطاقة
إلى سـتؤدي فإنھا ، عام حـتى وات میجا الكھربـائیة الطاقة لإنتاج الشمسیة للخلایا الكلیة الاستطاعة بلغت ما وإذا
حـوالي عام الحـیویة الطاقـة من المركبـة القـدرة إجمالي یبلغ نفط. مكافئ طن إلى یصل الأولیة الطاقة في وفر تحقیق
طن یعادل ما یوفر والذي سـنویاً، سـاعة وات جیجا قیمتھ ما تنتج الرصیفة في الحیوي الغاز مشروع في وات میجا .
یؤدي مما واط، میجا حـوالي تبلغ كلیة باستطاعة عام الحیویة الطاقة مساھمة یتوقع فیما الأولیة. الطاقة من نفط مكافئ

الأولیة. الطاقة من نفط مكافئ طن یعادل ما توفیر یعني مما ساعة واط جیجا حوالي إنتاج إلى
بقـــدرة والثانیة وات كیلو بقـــدرة الأولى المملكة، شــمال في ریاح مزرعتي تركیب تم فقــد الریاح، طاقــة مجال وفي

الى الریاح من الطاقــــة تولید اســـتطاعة زیادة تمت ما وإذا واط، میجا .
مكافئ طن یعادل ما توفیر إلى یؤدي ذلك فإن ، عام حتى وات میجا
عام حـتى توفیرھا المتوقـع الأولیة الطاقـة التالي الشـكل ویبـین الأولیة، الطاقة من نفط

الذكر. السالفة الاجراءات خلال من
بتطبــیق یوصي الطاقـة لبحـوث الوطني المركز فإن التحـدیات ھذه ولمواجھة

التالیة: الإجراءات
المتجددة. الطاقة مصادر استغلال تطویر -

المتجددة. الطاقة مصادر مع للتعامل التنظیمیة والقواعد الأسس وضع -
زیادة إلى الھادفة والإجراءات المشـاریع تشـجیع خلال من الطاقـة اسـتخدام ترشید -
الرئیســة البــرامج تنفیذ وكذلك المختلفة. الطاقــة توفیر بأسـالیب المواطنین وعي

إلى یؤدي بـما الطرق على والسیر المركبات وتعلیمات وأنظمة العام النقل وسائط تطویر تشمل والتي الطاقة، على الطلب لإدارة
النقل. قطاع في المحروقات استھلاك خفض
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لبحوث الوطني المركز بین التعاون إطار في الدراسة ھذه تنفیذ
خلال من الملكیة العلمیة الجمعیة البـیئة/ بحـوث ومركز الطاقة
مع بالتعاون الجمعیة بتنفیذه تقوم الذي الأنظف الإنتاج مشروع
جمیع الدراسـة شـملت وقـد السویسـریة.ھذا المؤسسـات بعض
وخاصة والحــراریة، الكھربــائیة للطاقــة المسـتھلكة الأنظمة
تطرقـت وقـد والإنارة، المضغوط والھواء البـخار إنتاج أنظمة
كفاءة تحسـین إلى تؤدي التي والوسائل السبل كافة إلى الدراسة
لتوفیر إمكانیة ھناك أن وبینت الشركة، ھذه في الطاقة استھلاك
وبـفترة الطاقـة لاسـتھلاك السـنویة التكلفة من % یقـارب ما
الســـــــــــــــــــــــــــنة. تتجاوز لا اســــــــــــــــــــــــــترداد

15

عمل ورشة
مشــروع مع بالتعاون الوطني المركز يعقد

بعنـوان عمل ورشـة
من القرار صانعي الورشة وتستهدف / / بتاريـــخ وذلك
الأجهزة ومزودي الأعمال ورجال والخاصة الحكومية المؤسسـات مختلف
في الاستثمار مجال في المتاحة الفرص على للتعرف الطاقة خدمات وشركات
والتعاقـدية التشريعية الأمور وكافة المتجددة والطاقة الطاقة ترشيد مشاريع

- من الورشـة هذه في يشـارك ان ويتوقـع الموضوع ذا الخاصة
والخاص. العام القطاعين في المعنيين من مشاركاً

“MED-ENEC”
"Energy Performance Contracting"

2007 12 12

30 25

في الطاقة استھلاك ترشید "فرص تدریبیة دورة
الضخ" أنظمة وتصمیم والمراوح المضخات

تدریبــیة دورة الطاقــة لبحـوث الوطني المركز ینظم
المضخات في الطاقـــة اســـتھلاك ترشـــید "فرص بــعنوان
من الفترة في ستعقـد والتي الضخ" أنظمة وتصمیم والمراوح

إن-عمان. الھولیدي فندق في / / -
یرجى الاشـــــتراك أو الدورة ھذه عن للاستفســـــار
ھاتف على جابر سمر م. أو اللــــھ عبد نضال م. مع الاتصال
الإلكتروني البـــــرید عبــــر أو فرعي

2007 11 28 26

2704 5344701
n.abdalla@nerc.gov.jo

mailto:n.abdalla@nerc.gov.jo


حالة دراسة

الصناعیة الشـــركات أحــدى في الدراســة ھذه أجریت
الوقـود الشـركة ھذه تسـتخدم حـیث الأسـمدة، لصناعة الكبـرى
طن/سـاعة، اسـتطاعتھ تتجاوز بخار مرجل لتشغیل الثقیل

إلى یصل بـضغط بـخار بـإنتاج البخار مرجل یقوم وبدوره
یتم أخرى كمیات إلى إضافة المرجل من المنتج البـــخار بــار.
علـى یعمـلان ثانوي كمنتج الصناعیة العملیة خلال من إنتاجھا
على غازیة عنفة بمســاعدة بــدورھا تقـوم بـخاریة عنفة تدویر
الإنتاج، عملیات یخدم كبـیر ھواء ضاغط بـتدویر المحور نفس
اســتخدامھا یتم البـخاریة العنفة في الزائدة المیكانیكیة والطاقـة
الطاقـــة لإنتاج التدویر محـــور نفس على متزامن مولد لتدویر

الكھربائیة.
إلى یؤدي الذي الثقــــیل الوقــــود تكلفة لارتفاع ونظراً
بحلول للتفكیر مفتوحاً المجال أصبح البخار، إنتاج تكلفة ارتفاع
وبـــالتالي البــخار اســتھلاك خفض على تعمل أخرى وبــدائل
الطاقــة كل أو جزء استبــدال أن تبـین حـیث الوقـود، اسـتھلاك
البخاریة العنفة طریق عن الھواء ضاغط إلى المزودة الحركیة
خفض إلى یؤدي الحــــركیة الطاقـــة تلك یؤمن آخر بـــمصدر
عن المتوفرة البـیانات خلال ومن البـخار. استھلاك في ملحوظ
العنفة لتشـــغیل اللازمة البـــخار وكمیات الوقـــود اســـتھلاك
المولد اســتخدام یمكن أنھ تبــین التشــغیل، آلیة وعن البــخاریة
الطاقـــة من جزءاً لیؤمن كمحـــرك لیعمل وتشـــغیلھ المتزامن
من جزءٍ عن والاســــتعاضة الھواء ضاغط لتدویر الحــــركیة
الحــركیة الطاقـة إنتاج لكون وذلك العملیة، لھذه اللازم البـخار
الكھربــائیة الطاقــة على یعمل الذي المتزامن المولد باسـتخدام
تأمین من تكلفةً أقــل التدویر محـور نفس على أصلاً الموصول
التي المعدات یبـین التالي والشـكل البخار. باستخدام الطاقة تلك

واحد. تدویر محور على موصولة ذكرھا تم

30
یمكن40 أنھ الاقـتصادیة للجدوى الأولیة الدراسة بینت وقد

أیة یتطلب لا كونھ وســـــھولة بیســـــر الإجراء ھذا تطبـــــیق
یمكن التي الفنیة الإجراءات بعض سوى تذكر مالیة استثمارات
المباشـر التنسـیق خلال من الشركة في الفني الطاقم بھا یقوم أن
تكلفة أن الدراســـة من تبـــین وقـــد ھذا الصانعة. الشــركة مع
البــخاري التوربـین طریق عن منتجة حـركیة كطاقـة ك.و.س
المحرك طریق عن تكلفتھ تبلغ بینما دینار، . تساوي
ھذا وعلى دینار، . الكھربـائیة بالطاقـة المدار المتزامن
الطاقــــة من منتج حـــركیة طاقـــة ك.و.س كل فإن الأســـاس

دینار. . سیوفر الكھربائیة
أدناه، الشـكل في مبـین ھو ما وحسـب تقـدم ما على بناءً
مقداره كھربائي حمل على كمحرك المتزامن المولد تشغیل فإن
إلى یصل البــخار اســتھلاك في وفراً سیحقــق وات كیلو
استھلاك تكالیف في وفراً عنھ ینتج والذي كغم/الساعة،
زاد وكلما الســنة، في دینار مقــداره الثقـیل الوقـود
زاد الكھربـائي المحـرك من المسـتفادة الحـركیة الطاقـة مقـدار

التوفیر. مقدار
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الأسمدة مصانع أحد في كھربائي كمحرك التزامني المولد استخدام

المضخات في الطاقة استھلاك لترشید الإرشادات بعض
1

2

3

4
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8

العالية. الكفاءة ذات المضخات اختيار .
والتدفق. الضغط متطلبات مع تتلاءم بحيث المناسبة المضخات اختيار .

عالية. بكفاءة الحمل ليتناسبمع الموتور اختيار .
مناسب. الأنابيببشكل تصميم .

التدفق. حرارة درجة المضخة، ضغط الموتور، حجم النظام: أجزاء جميع مراقبة .
الضخ. متطلباتعملية بسبب للتدفق السرعة مغيرات استخدام .

) بنسبة المطلوب من أعلى الضغط كان إذا .

من المضخة وذلكلحماية مباشـرة المضخة مخرج بـعد يكون أن على الرداد صمام اسـتخدام .
توقفالمضخة. عن الناتجة الراجع الماء موجاتضغط

5 الفراشـة7 قطر تقلیل یتم أن فیجب %(
المیاه. ضخ كمیة متطلبات أصغرلیلبي قطره بآخر استبدالھ أو
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